2.1.9 Zrcadlo Il

Predpoklady: 020108

Pomicky: zrcétka (kazdy Zak sifmese z domova),

PF. 1:  Nakresli vnitni konstrukci periskopu (&eni, které umatije cast&né potopené
ponorce sledovat situaci nad hladinou). Bude obperiskopu pevraceny?
Nakresli obrdzek tak, aby odpsal na gredchozi otazku bylargjma. Vyzkousej se
sousedem jeho funkci pomoci zrcatek.

- Z obrazku je vidt, obraz nebudeipvracenygerveny paprsek byl vyse v okamzZiku, kdy
- vchazel do periskopu i v okamziku, kdy & mychazel (v prvni zrcatku se obrageprati, v
- druhém se fevrati znova a tim se zrudepraceni v prvni zrcatku).



Pedagogickd poznamkaSe samotnym periskopem neni problém, horsi jentikeeslenim
nazorneho obrazku, ktetgsi grevraceni paprsk

Pr. 2: Jak velké musi byt v obchsédrcadlo, aby zadkaznik Wticelou svou postavu. Na
¢em vSem zélezi? @k svij odhad pokusem se svym zrcatkem.

| Nakresll'me si postavued stnou. Do obrazku zakreslime draty dvou krajnich gkipr
i o paprsku, ktery jde k zrcadlu z vrcholu hlavy a @dlise do oka,
-+ paprsku, ktery jde k zrcadlu od nohou a odraticseka.

- Zrcadlo musi zaujmout prostor mezi, kde se tytagiapodrazi.
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- Nakreslime stejny obrazek jg3ednou ve i vzdalenosti od zrcadla.
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V obou gipadech jsme ziskali stejny vysledek pokud ma zakaznik vétlv zrcadle celou
- svou postavu, musi mit zrcadlo vysku poloviny jebstavy.

. Oveéreni pomoci zrcatka: Nakreslime si na papir obréazeékojnasobné vysce, nez je vySka
1 zrcatka a zkusime, zda widv zrcatku cely.
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papirky s obrazky (jeden ze sousedavici ma obrazek, kde je pan bliz, a jeden, jede
dal) a chci, aby do obraikakreslili, jak leti do oka krajni paprsky, kteagiZ'uji, aby
pan vicl celou svou postavu. Po dokresleni papnsé&k maji na zdi vytahnodast, na
které musi byt zrcadlo. Dokoncéast zak, kte‘i maji paprsky nakreslené spéana
problémy vytdhnout spravna@ast zdi.

Pedagogicka poznamkaSelsky rozum napovida, Ze velikost zrcadla zalazbm, jak
daleko od zrcadla zakaznik stoji. Proto jsde3eni nakresleny oba obrazky, Zaci si to



zkousi na zrcatku a jédbereme jednoho dobrovolnika, ktery si to vyzk@esd¥ma
velkymi zrcadly.

Dodatek: Zajimavym protiargumentem na vysledédkgchoziho fikladu je, Z&im jsme
blize k zrcadlu, tim &Si se vidime a tudiz jégba ¥tSi zrcadlo, abychom vitl
celou svou postavikeseni zdanlivého paradoxu je jednoductién bliz jsme k
zrcatku, tim ¥tSi ¢ast naSeho zorného pole zabira a tt8i¢ast prostoru vém
vidime (coz je ;ejmé i z obrazk s panem. Pan, ktery je bliz, vidi dalekasvcast
podlahy nez pan, ktery je dal). Protid piblizeni k zrcadlu vidime gad stejnou
cast svéhoda (zabira wtSi cast naSeho zorného pole, stgpko jeho ¥tSi cast
zabira zrcatko, ve kterém se pozorujemegt&wani prostoru zobrazovaného
zrcatkem pi priblizovani zrcatka k oku je kragwidét praw na malych zrcatkach.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je spiSe srovnavaci, abychom mokikiad 4
fesit spolén¢. Chci vSak, aby si vSichni obrazek domadalila prinesli ho na pisti
hodinu.

Pr. 3: Na obrazku jsou nakreslenydsoustavy zrcadel, na kazdou dopadaji ro¢and
paprsky. Nakresli do nejpsrEji, jak se paprsky od zrcadel odraZim je vysledek
zajimavy?

- Kazdé ze zrcadel musi odrazit kazdy paprsek, paikenu odrazu (pod stejnym thlem, pod
- kterym dopadal).

VSechny paprsky odrazené zrcadly se setkaji v jednodt.



Paprsky se odrazeji tak, Ze se zd4a, ze vychamjnoho bodu za zrcadlem.

Pr. 4. Které jiné gedméty funguji jako zrcadla? P&gen rekdy?

Hladina vody, pokud nefouka vitr (kdyz fouka vitadina neni rovna).

. Sklo v okrg, pokud se vevnitsviti a venku je tma.
- LeSgné povrchy ko.

Predmety, které funguji jako zrcadla, musi byt hladkélifvig.

Pr. 5. Co je zajimaveho na pohledu do oken me#tzein jeho jizdy po trase? Vy&ir.

» Ve stanici funguje jako okno (vidime, co sgedna nastupisti, nevidime, co sgedve
vozu), v tunelu funguje jako zrcadlo (vidime, cod8g uvnitt vozu, nevidime, co se
déje venku).

Divné. Jde o piad to stejné sklo.
+ Jaky je rozdil mezi tunelem a nastugis®

-+ Na nastupisti je mnoho &tla, které se dostava okny dovniagonu, diky, kterému
. vidime, co se nastupisté,
eV tunelu zadné silo neni.

- Vyswétlenti:

. Sklo v okre swtlo propousti (hod¥) i odrazi (malo).
" Vlak stoji ve stanici:

- od okna k cestujicim uviiptichazi:

-+ hodre swtla, které proslo z oknem z nastupjst
.« malo sw¢tla, které se snazilo projit z vagénu na nastépae odrazilo se od okna
. zpatky,

- = swtla z nastupistje vic nez s#tla z vagonu odrazeneho od okaa vidime situaci na
' nastupisti a nezda se, ze by okno fungovalo jakadto.

Vlak jede tunelem:
. od okna k cestujicim uviiptichazi:

-« velmi swtla, které pro3lo z oknem z tunelu, kde je &dpkonala tma,
~+ malo s¥tla, které se snazilo projit z vagonu na nastépae odrazilo se od okna
zpatky,



- = switla z vagonu odraZenéeho od okna je vic nédav tunelu= vidime situaci ve
' vagonu a zda se, Ze okno funguje jako zrcadlo.

Pedagogicka poznamkaZacicasto argumentu;ji tim, Ze za zrcadlovitost okérierblizkost
tunelu. Coz je vysstleni, které ma wité realny zaklad, ale nepostihuje opravdovou
podstatu jevu.

H Pr. 6:  Vyswétli, jak funguji zaclony. Prdpres ¢ ve dne nevidime zvenku dowhit
mistnosti, zatimco z mistnosti ven je &Rl Pr@ vecer zaclony ztrati svou funkci a
vidét pies ¢ je? Jaké vlastnosti musi mit material, ze ktejébo vyrobeny?

- Normalni stav: venku je hodrs\tla, uvnit je swtla malo, zvenku neni vétl dovnit, zevnit
| je vidét ven.
. Nechgny stav: venku je tma, uviiife s\wtlo, zvenku je vidt dovnitt, zevnit neni vidt ven.
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ZAaclony se daji bilé (bila hoda odrazi s¥tlo).

Vyswvétleni:
- Normalni stav: venku je hodrswtla, uvnit je swtla malo, zvenku neni vitl dovnit, zevnit
- je vidgt ven.
-+ Clovek, ktery se diva zvenku do mistnosti vidi:
"« hodre swtla, které dopada z venku na bilé zaclony a odvéki Emu,
"+ malo swtla, které prochazi z mistnosti skrz diry v zactdméen,
- = vidi bilou latku z&clon a nevidi situaci uunit
. Clovek, ktery se diva z mistnosti ven vidi:
.« hodre swtla, které prochézi skrz diry v zaclonach z venku,
"« malo swtla, které z mistnosti dopada na zaclony a od&zfig do mistnosti,
. = vidi situaci venku a nevidi tolik bilou latku zénl

' Nechgny stav: venku je velmi malo &ta (tma), uvnit je swtla hodré (sviti se), zvenku je
- vidét dovnitt, zevnit neni vidt ven.
. Clovek, ktery se diva zvenku do mistnosti vidi:
. » malo swtla, které dopada z venku na bilé zaclony a odr&ki kmu,
"« hodre swtla, které prochazi z ostlené mistnosti skrz diry v zaclonach ven,
- = vidi situaci uvnit os\étlené mistnosti a nevidi bilou latku zaclon.
-« Clovek, ktery se diva z mistnosti ven vidi:
-+ malo s¥tla, které prochazi skrz diry v zaclonach z temneiwli,
'+ hodre switla, které z mistnosti dopada na zaclony a od€zfig do mistnosti,
- = vidi bilou latku zaclon a nevidi moc situaci venku
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- Zaclony musf byt vyrobeny s materialu, ktery mavbaktera hodi odrazi sétlo a zarove
. méa pongrng velké diry.
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Z&ci prinesou pisté: lesklou polévkovou IZici
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Shrnuti: Pokud se k nam odbného skla odrazi vice &la nez sklem k ndm prochazi,
funguje jako zrcadlo.



